Onabpana morsgaB/ba Mexanuke 2009. Apyru nomahm 3agarak

(1) Heka je e, = cosfi+ sindj, ey = —sinbi + cosfj nokperau mnojapHu
KOOD/IMHATHU CUCTEM U €., €y, K TOKpeTHN NUJIUHIPUIHN KOODPIUHATHU
cucreMm. Jlokazaru 1a ce Op3mHa 1 yOp3ame n3pazkapajy ca

v =re, +rfey + 2k, a= (i —rf?)e, + (10 + 2rif)ey + k.

(2) Ilnamera mace m ce kpehe oko Cynuma mace M. VYBeauMo KOOpAMHATHU
cucreM Tako fa je CyHIEe CMEITeHO Y KOOPAWHATHY MTOYeTak U Ja Ce Ia-
HETa y MOYEeTHOM I00Kajy Hamasu y pasuu x0y. Ilo FbyTHOBOM 3aKoHYy
TpaBUTAIINj€e, KPETAhe Ce OJBUja MO/ JIejCTBOM I'DABUTAIIMOHE CUJIE
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(a) Hokaszaru na je r X v = € 33 HEKH KOHCTAHTAH BEKTOD C M 3aKJbyYUTH
JIa Ce KpeTame 0J[BUja Y JeJIHO] PABHU.

(6) Toxaszaru ma je ¢ = 20k, t7e je € BeKTOp U3 (a) M 3AKIBYUNTH 14 je
720 KOHCTAHTHO.

(B) Jokasaru na je mospiuiuHa 3axsalieHa BEKTOPUMA MOI0XKAJA TLIAHETE Y
TpeHynuMa to u t; U OpOUTOM IIJIaHEeTe je/THAKA ftt; %73 de.

(r) Wseectn uz (6) u (B) Apyrn KemuepoB 3akoH: Padujyc eexmop
0od Cynua do nagneme saxeama jednake nospwume y jednarum spe-
MEHUMG.

(n) IIpernocraBumo ga MepuMO BpeMme Tako Jia je manera najouuxka CyHuy
kax je t = 0 (u tume 7(0) = 0, Kao mpBU U3BOJ, (DYHKIHUjE ¥ HEHOM
MUHUMYMY) # JIa jé KOODJIMHATHU CUCTeM W3abpaH Tako jga je 6 = 0
kau je t = 0. Ussecru uz (6) ua je rajga r20 = roUg, TAE Cy To H Vg
noueTHo pacrtojame on CyHia u noderHa Op3uHa MJIAHETE.

() Mzeecrn n3 () u dpyror EbyTHOBOr 3aKOHA 1A BaxKw

U CMEHOM P = % CBECTU OBY jeHAYWHY JPYTOT pelia Ha jeTHAUUHY
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(e) Kopucrehu (1) n (h) mokazatu ma je
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() Hokazaru ua je 7 > 0 3a goBosbHO Masio t > 0, u U3 TOra 3aKJby4uTH
na je
7/'-
0<=2 22
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360r dera jeauauuny () Tpeba pasMaTpaTu Ca HEMATUBHUM 3HAKOM.
(3) Ysumajyhu y o63up Ja u3 HOYETHHX YCJIOBA CJIEIU 1A je U = Uy 38

0 = 0 u ga je u A0OMjEHO CMEHOM U = %, JOKa3aTH J1a je pelllemhe
jennaunue (&)
(1+e)rg . 1 rova
=— ejee=——-1=——=—1,
1+ ecosf e roh GM

mrro je dpopmynamnuja IIpsor KenutepoBor 3akona: Ilymara naave-
me oko Cynua je konycnu npecer ca jednwum gdoxycom y Cynuy u ca
2

eKCUEHMPUMEMOM g’}\? — 1.

(u) Heka je T nepuon peposynuje mnanere oko Cyuua. Ussectu us (B)
u (1) u3pa3 3a MOBPIIMHY €JMIICE 1O KOjoj ce miaHera kpehe: P =
%TTOUO.

(j) Kopucrehiu (1) u nosnary dopmysny 3a noppuuny esauice P = abm
nokasaru Tpehn Kemnepos 3akon: Oduoc xkeadpama nepuoda pees-
oAyuUje naakeme U KYba SEAUKE NOAYOCE EAUNCE Je UCTU 3G CEaKy
NAAGHENY Y CUCTNEMY U USHOCU
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(3) Hexka je U C R? orsopen ckym, F BexTopcko mome a f dynkmmja na U,
dV := dx ANdyAdz crarmapaaa dopua 3anpemusre, (-, ) u (-, -, ) eyKIAICKH
CKaJIAPHU U MEIOBATH HIpou3BoA. Hedunnmmumo dpopme

n?c =f np:=(F), ni:=(F,-), n?’c = fdV.

(a) Hokazaru r]% A né = U%XG n 7]1*1* A 77%; = 77?1«“7(;)'
8 OKa3arTu /13 Cy Ca
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nor = dn, Neyp = dng,  NYp = die
n06po medpWHUCAHA BEKTOPCKA TOba 2padujenm V f u pomop V X F
U CKaJIapHO mojbe dusepzenyuja V - F, u 1a ce »UXOB 3amuc y eyk-
JIUACKAM KOOPAMHATAMA H3PAYYHABA IO IPABUILY TPH MHOMKEHA BEK-
TOpa (CKAIAPHOT W BEKTOPCKOT MPOW3BOAA BEKTOPA W MHOJKEFHA BEK-
TOpa CKaJlapoM) BEKTOpOM V := i% "’ja% + k%.
(B) HdokasaTu 1a je we p g = We.vxp_F.vxg 1 U3BECTH 3aK/by4aK Ja je
divF xG =G -rotF —F - rot G.
(r) To yrueny ua (B) nokaszaru na saxwu rot (fF) = grad f x F + frotF
u div (fF) =F - grad f + fdivF.
(n) Hokazaru ga je rotgrad f = 0 u divrot F = 0.
(§) Hokaszaru ma Baxku
JsVXF-dS= [ F-dS, J5(dS x V) xF = [,.dS xF,
sV fxdS=— [ fdS, [y V-FdV = [, F-dS,
Jy VXFdV =— [, FxdS, [,VfdV= [, fdS.

(e) Jannracujan A nedunumie ce kao A = div o grad. Toxkaszaru I'punosy
popmyay [, (9Af — fAg)dV = [5,(gVf — fVyg) - dS.



